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Въ 1896-мъ году Веккерель (Весдяеге]) открылъ, что уранъ 
и его соединевйя испускаютъ лучи, которые дЪйствуютъ на фото- 
графическую пластинку аналогично ентгеновскимъ лучамъ 
(Воешфееп) и дБлаютъь воздухь проводникомъ электричества. 
Они проникаютъ сквозь черную бумагу и тонвая металличезкая 
пластинки, но не отражаются и не преломляются. А 

Таке же лучи испускаютъ соединен!я тоя. ху 

Г-жа Вюри и я назвали вещества, способныя испускать’ та- 
ке лучи, радтоактивными; мы изсл$довали эти вещеет а. Мы 







выдфлили изъ урановой руды полонй—рад1оактивное вещество, 

аналогичное висмуту по своимъ радюактивнымъ Иствамъ, и 
й . ' *2 (©) ра 

радлй— т$ло, родственное бар!ю; а затБмь Дебь (реЫегие) 


открылъ актиний. Полов!й, радй и актинй ‘скаютъЪ лучи, 
у * ра \& . : ) 
активность которыхь въ милл1онъ разъ`СоийльнЪе, чЪмъ у 





*) Предлагаемая статья представияетъ собою изложене доклада, читан- 
наго г-мъ Кюри въ Нарижекой Сорбоннф. 








въ не пропускающий тепловые лучи сосудъ, отверст 


‘стклянкой находится шарикъ ртутнаго а 


ають ть ии вещества постепенно 
подвергаются вшянио лучей радля; они дЪлалтся затЪмъ менфе 


‘чувствительными и подъ дфйстнемъ радия менфе свБтящимися. 
Соли радля—самосвЪтящи. Нужно допустить, что Беккерелевские 


лучи, испускаемые этими солями; дЪлаютъ ихъ фосфоресцирующи- 
ми. Хлористый и бромистый радйй даютъ свЪтъ большей интенсивно- 
сти который становится иногда настолько сильнымъ, что онъ 
можетъ быть виденъ при дневномъ свфтЪ. Исходяний изъ солей 
радля свфть напоминаеть собою свфчен!е „свЪтляка“. Сила свЪта 
солей радфя съ теченмемъ времени слабфетьъ, но никогда совсЪмъ 


_не исчезаетъ; въ то же время соли, вначалЪ безцвЪфтныя, потомъ’ 


окрашиваются въ сфрый, а зат$мъь въ желтый и Фолетовый 
цвфта. Лучи радя дЪлаютъь воздухь проводникомъ электричества. 
Приблизивъ несколько дециграммовь какой-нибудь соли радя къ 


‚заряженному электроскопу, мы его тотчас'ь разряжаемъ. Если даже 


электроскопъ отдЪленъ отъ солей ращя толетымъ слоемъ какого- 
нибудь вещества, то разряжен!е происходить, но медленнЪе. 
Очень сильно поглощаютъ лучи свинець и платина; аллюминй 
пропускаеть ‚лучи больше всфхъ металловъ; органическя тЪла 


_поглощаютъ Беккерелевск!е лучи сравнительно меньше. Лучи 
‚рая превращаютъь жидвёе д1электрики, какъ напримфръ, сЪр- 


нистый углеродъ, бензинъ, жидьШ, воздухь, въ электричесве 
проводники. 

Лучи радя не преломляются и не отражаются. Они соб- 
ственно представляютъ собой смЪ$сь, состоящую изъ троякого 
рода лучей, обозначенныхь Рутерфордомъ (ВлиБегЮта) а—, В 
у—лучи. Ихъ легко отличить другь отъ друга по расположеню 
въ пол сильнаго магнита: х—лучи отклоняются отъ своего пря- 
мого пути точно такъ, какъ это происходитъ въ трубк$ съ разр$- 
женными газами, В—пучи отклоняются подобно катоднымъ пу- 
чамъ, а ‘лучи не подвергаются влаппо магнита, какъ.и 
Рентгеновские. 


Соли радия обладаютъ далфе замБчалтельнымь свойствомъ, 


открытымъ мною и Лабордомт, (Гафотг4е), именно они и 


развиваютъ теплоту. Это развитие тенлоты достаточно си 

можеть быть показано простым опытомъ: берутъ стклян обдер- 
жащую семь дециграммовъ чистаго бромистаго радля, и т ее 
е ораго за- 
ос$детвВ со 
казывающахго 
окружающую температуру. Въ другой такой ке-сосудъ ставится 







крыто хлопчатой бумагой. Въ пепосредственномъ 


‚Такая же стклянка съ веществомъ, не облада Им активностью, 
‚напр., хлористымъ баремъ. " ермоме тръ въ первомъ сосудЪ показы- 


ваетъ температуру на 3 градуса выше, чфмъ во второмъ. По- 
средствомъ ледяного калориметра Бунаена можно измЪфрить раз- 
виваемую радлемъ теплоту: Граммъ радя развиваетъ ежечасно 










и 30 граммкалорй, — количество ‘теплоты, достаточное, ‘чтоб 
нагр$ть 80 граммовъ воды на 1 градусъ, или же растопить 1 
граммъ льда. Самъ радтй при этомъ своего состояня не измЪ- 





няетъ. Такое постоянное развие теплоты не наблюдается ни при. 


одной химической реакщи. Лучи радйя производятъ, дальше, раз- 


личныя интересныя физологичесвя дЪистыя. Радй, заключенный 
въ темной картонной коробк$ или металлической банкЪ, дВй- 
ствуетъ на глазъь и вызываеть свфтовое ощущене, если коробку 
держать передъ закрытымт, глазомъ или противъ виска. Причина 
этого ощущенйя коренится въ самомъ глазЪ, ткани котораго, подъ 
влянемъ лучей радля, начинаютъ фосфоресцировать. 


Лучи радля дЪйствуютъ также на кожу (эпидерму); если дер- 
жать стклянку съ радлемъ пл кожЪ, то не ощущаешь ничего 


особеннаго; но спустя 15—20 дней кожа дЪлается красной, и на. 


томъ м$ЪстБ, гдЪ была стклянка, образуется кора; при достаточно 
долгомъ дЪйств1и радйя образуется рана, требующая для излче- 
ня многихь мфсяцевъ. ДЪйстве лучей радля на кожу аналогично 
Рентгеновекимъ лучамъ. Въ настоящее время пытаются пользо- 


ваться ими при л5ченши рака и туберкулеза кожи (Глариз). Лучи. 


радля дЪйствуютъ, далфе, на нервные центры, вызывая параличъ 
и даже смерть. Въ особенности, они сильно дЪйствуютъь на живую 
развивающуюся ткань. 


‚ Другое замЪфчательное явлен1е, вызываемое радлемъ, — эма-. 


нашя: какое-нибудь т$ло, находящееся вблизи какой-нибудь соли 
радля, пр1обрЪтаетъ свойства его лучей, дЪлается радлоактивнымЪъ. 
Эта паведенная радЛоактивность сохраняется еще н$которео 
время даже посл удалеюя радйя отъ даннаго тфла, но она мало- 
по-малу ослабЪваетъ и, наконецъ, исчезаетъ. Для объясненя этого 


страннаго явлешя Рутерфордъ, особенно хорошо изучивний его,’ 


принимаеть, что радйй постоянно развиваеть газообразное рад1о- 
активное вещество, которое, распространяясь въ пространств, 
вызываетъ явлев1я индуктивной радюактивности. Это предпола- 
гаемое вещество онъ называетъь эманашей радля 


Электрическая проводимость, которую воздухь прюбрЪтаетъ 
подъ вшявнемъ лучей, исходящихь отт, радоактивныхъ вещес; 
точно опред$лена Г-жей Кюри числовыми измфренями. 


“ ` Со 
Суммируя вс наши свфдЪня о ралюактивныхъ Оажь, 
можно заключить сл$дующее: пзучене тзлъ, содержали уранъ 
и тор. показало, что радлоактивность есть посто НН свойство 


каждаго атома этихъ двухъ элементовъ. ь 


. ло , 
Радюактивность соединен1я пропорщюнальни № личеству со- 


держащагося въ немъ радоактивнаго мена. Н$которыя же 
урановыя руды, а также урановая смолянаяу’ руда, халколитъ, 
и др. имЪютъ, однако, большую радюактивность, чфмъ метал- 


лическй уранъ. Мы задали себЪ вопросъ, не содержать ли эти. 
руды въ малыхъ количествахь еще неизв5стныя сильно рад1о-. 
активныя вещества, и мы пытались открыть эти предполагаемыя 
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вещества путемъ химическаго анализа. Успфхъ возвнаградилъ 


наши старашя и подтвердиль наши предположеня. Одна тонна 
урановой смоляной руды содержить лишь одинъ дециграммъ ра- 
для, волЪдств!е чего добыван!е солей радя становится очень 
труднымъ и дорогимъ. Тонна минерала доставляегь нфсколько 
килограммовъ бромистаго барля, изъ. котораго бромистый радий до- 
бывается дальнфйшимъ рядомъ химическихъ процессовъ. 


Недавно скончавпийся Демарсэ (Решагсау) первый прим$- 
ниль спектральный анализъ для изучен!я рая. Спектральная 
реакця радля также чувствительна, какъ и баря; спектроскопъ 
обнаруживаеть присутств!е радля въ соли бария, содержащей лишь 
всего 70000 радля. Радлоактивность даеть реакцио еще въ 10,000 
разъ чувствительнфе. Помощью обыкновеннаго, хорошо изолиро- 


ваннаго электрометра можно убфдиться въ присутствии 


100,000,000 
радая въ неактивномъ веществ$. Хотя радлй по своимъ свой- 
ствамъ напоминаетъь собою бар, но нельзя найти и слфда 
его въ обыкновенной рудБ бар!я; какъ спутникъ баря, онъ на- 


ходится только въ рудЪ урана; этотъ фактъ имЪ$етъ, вЪроятно, 


важное теоретическое значен!е. 


Радай даетъ намъ примфръ тЪла, постоянно развивающаго 
энергю и въ значительномъ количествЪ; но въ такомъ случаЪ 


это явлене противор$чить основному ‘принципу энергии; для 


устранен1я противор$ч1я были предложены различныя гипотезы, 
изъ которыхъ мы упомянемъ только двЪ, какъ особенно достой- 
ныхъ вниманйя. 

По первой, рад—элементъ, находяпийся въ пер1одВ раз- 
вит!я; но тогда нужно считать этотъ процессъ развитя крайне 
медленнымъ, такъ что даже посл многихъ лЪтъ нельзя замЪтить 
никакой перемБны въ состоянш радля. 

По второй гипотезЪ, существуютъ въ пространствЪ еще не- 
извфстныя, не познаваемыя пашими чувствами лучеиспускавя. 
Ради. обладать способностью поглощать энершю этихъ пред- 
полагаемыхъ лучей и превращать ихъ въ радоактивную энерт Ю. 
Впрочемъ, эти дв гипотезы не исключаютъ другь друга?” 


Наконепъ, въ послфднее время открытъ Рамсаемь (Иашизву) 


и Соди (Зо94у) новый важный фактьъ; эти изслфдовабели нашли, 


что изъ эманащи, т. е. изъ матери, и ‹ругь боб 
радлемъ, образуется газъ гели. Мы стоимъ, так образомъ, въ 
первый разъ лицомъ къ лицу съ фактомть образ Даны элемента. 
Возможно, что рай не есть постоянный йем ` я Монть и что гешй 
представляетъ собой одну изъ его составныхЪ частей. 


Перевель И. Левинз. 


Е 





Гигантсня и минтатюрныя Солнца. 
]. Е. (01. 


(Переводъ съ англйскаго). 





Одно время считалась вЪфроятной гипотеза, что въ общемъ 
звЪзды приблизительно равны по величин и дЪйствительной 
яркости и что различйя въ ихъ ` блеск обусловлены главнымъ 
образомъ ихь относительными разстоянями оть земли. При 
этой, повидимому легко допустимой, гипотез, принимая отноше- 
не яркости звЪздъ двухъ послБдовательныхъ величинъ равнымъ 
2.512, мы имЪли бы, что типическая звфзда первой величины по 
яркости равна 100 звЪ$здамъ шестой величины. А такъ какъ 
яркость измфняется обратно пропорщюонально квадрату разсто- 
яня, то, значить, звЪзда шестой величины—какъ разъ таюя 
звЁзды видны еще ясно нормальному зр$н!шо въ ясную и без- 
лунную ночь—должна быть въ десять разъ дальше звфзды 
первой величины. На томъ же основави зв$зда одиннадцатой 
величины дожна была бы быть въ десять разъ дальше зв$зды 
шестой величины и, слФдовательно, во 100 разъ дальше звфзды 
первой величины. Звфзды одиннадцатой величины находятся 
приблизительно на пред5лЪ видимости для 3-дюймовой зритель- 
ной трубы. Звзды шестнадцатой величины, слабфйпия, какя 
еще можно видфть въ 25-дюймовый рефракторъ, по указанной 
гипотезЪ должны! быть въ 1000 разъ дальше звфздъ первой ве- 
личины. 

Хотя эта гипотеза и кажется довольно вфроятной на первый 
взглядъ, на самомъ дЪлЪ никогда не имфлось ясныхь указанй 
на то, что звЪзды равны по величин$ и яркости, новЪйпия же из- 
слЪдованя доказали, что он значительно отличаются между со- 
бою и по абсолютной величинф, и по яркости самой поверх- 
ности. ИзмЪреня разстоянЙ показали во-оч!ю, что нёкоторыя 
слабыя зв$зды значительно ближе къ намъ, чфмъ иныя ярюя, 
какъ Арктуръ, Вега, Капелла, Ригель и Канопусъ. Эти блестяпия 
свЪтила должны быть поэтому несравненно больше слабы 
зв$задъ съ большими параллаксами. Съ другой стороны, у_насъ 
имфются основаня думать, что мномя звЪзды гораздо меньше 
нашего солнца. Св$дфвя о нфкоторыхъ изъ этихъ солнц вели- 
кановъ и солнцъ--карликовъ, какъь можно назвать в, могутъ 
заинтересовать и неспещалиста. т 


Разсмотримъ сначала нфкоторыя изъ тан хъ солнцъ, 
Хорошо извфстную красноватую зв$зду Альцебар нъ (я Тельца) 


а» 


вь Падахъ можно считать типической звЪздой” первой величины. 


Небольшой параллаксъ въ 0.107" быль недавно найденъ у нея 
ралла д | 

на обсерватор Иэльскато Колледжа (Уже, С. А. С. Ш.). Ея 

разстояве отъ земли, такимъ образомъ, въ семь разъ больше 


разстоян!я & Центавра (параллаксъ которой равенъ 0.75"). А такъ 
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С ы Е 4 ; Е, 
къ Альдебаранъ даетъ такой же самый спектръ (КБМ по клас- 
ификацш Пикеринга), какъ и болфе слабая составляющая & 
Центавра (величины 1.75), то’эти дв$ звфзды, можно думать, 
имфютъ приблизительно одинаковую яркость самой поверхности. 
Изъ указанныхь чиселъ мы находимъ, что Альдебаранъ прибли- 


вительно въ 92 раза ярче спутника & Центавра, а массу имЪетъ 
_ въ 882 раза (приблизительно) большую. Но составляюния & Цен- 


тавра обф имютъ одинаковую массу, равняясь каждая массЪ на- 


_ шего солнца. Отсюда масса Альдебарана, в$роятно, въ 888 раза 
больше массы солнца! 2 


Величина красной южной звфзды Антареса (& Скоршона) 
согласно послфднимъ измфрентямъ на Гарвардской Обсерватори 
)Нагуага СоПесе, С. А. С. Ш.) равна 1.22, а параллаксъ ея по 
Гиллю (Би Рауа СШ) около 0.021". Такимъ образомъ она въ 
1.159 разъ слабБе Альдебарана. Но Антаресъ въ шесть разъ 


_ дальше Альдебарана. ЗначитЪ, на самомъ дБлЪ Антаресъь дол- 


женъ быть въ 5?:1.159 или въ 21.5 разъ ярче Альдебарана. По- 
этому поверхность Антареса должна быть въ 21.592 или 1978 
разъ больше поверхности спутника & Центавра, а масса его при- 
близительно въ 85000 разъ больше массы солнца—во-истину 
свзтило—великантъ. 

Бетельгейць (х Ор1она) даеть спектръ, похожай на спектръ 
Антареса, но, такъ какъ она ярче и дальше Антареса, то, 


_ вфроятно, она еще больше. 


Ригель (В Орюна). Принимая параллаксъ въ 0.01", найден- 
ный Гиллемъ, и сравнивая` его съ больюе яркой составляющей & 
Центавра, почти одинаковой съ ней по видимой (или звздной) 
величин, мы будемъ имфть, такъ какъ параллаксъ & Центавра 
равенъ 0.75", что яркость Ригеля въ 75?—=5625 разъ больше 


° яркости солнца (которое, в$роятно, одинаково съ &, Центавра). 


Но спектръ Ригеля указываеть на то, что онъ долженъ имфть 
бол5е высокую температуру и быть ярче Эти два т$фла, сл$до- 


`вательно, не вполн® сравнимы и мы должны принять въ разечеть 


разницу въ яркости самой поверхности ихъ. Если мы допустимъ, 
что поглощенемъ въ газовыхъ оболочкахъ свЪтъ солнца сво- 
дится къ одной четвертой его дЪйствительной величины (а ея 
вфроятно, довольно широкая скидка), то мы получимъ, чхо”по- 


[4 


? 





верхность Ригеля должна быть въ или 1406 ра; больше 


4 


‚поверхности солнца. Отсюда объемъ Ригеля долж в равняться 


52000 объемовъ солнца. Впрочемъ, Ригель, всл$де\е своей бо- 
лЪе высокой температуры, иметь, вБроятно, менжщую плотность. 
Сравнивая его съ Альголемъ, который дастъТакой же спектръ 
и котораго плотность и масса извфстны намь?’ мы придемъ къ 
поразительному результату, что масса Ригеля приблизительно 
въ 20000 разъ больше массы солнца! Параллаксъ Ригеля, разу- 
мБется, нфсколько сомнителенъ, но Галль увфренъ, что онъ не 
превостодить указанной величины, ре 















У В Центавра Гилль нашелъ параллаксъ въ 0.046”. На со- 
отвфтетвенномъ разстояни солнце сляло бы звфздой приблизи- 
тельно 6.75-ой величины, а такъ какъ фотометрическая величина 
этой звфады равна 0.86, то мы находимъ разницу въ 5.89 вели- 
чинъ, что даетъь для В Центавра яркость въ 227 разъ больше 
яркости солнца. Отсюда ея объемъ равенъ 3420 объемамъ солнца, 
и, если принять ея плотность въ четверть плотности солнца, то 
масса 8 Центавра будетъ равна 855 массамъ солнца! 


& Креста (Южнаго) почти точно такой же яркости, какъ и 
Альдебаранъ, но вдвое дальше отъ насъ, такъ какъ для нея 
Гилль нашелъ параллаксъ всего въ 0.05". Ея спектръ (типа Ор1- 
оновыхъ звЪздъ) указываетъ, однако, что это т$ло имфетъ боле 
высокую температуру и ярче, чёмъ Альдебаранъ. Принимая въ 
разечетъ его большее разетоян1е, мы можемъ, пожалуй, заклю- 
чить, что по объему оно сравнимо съ Альдебараномъ и потому 
является солнцемъ крупныхь размфровъ. Звфзда В Креста, 
звЪздная величина которой равна 1.50, но не имфющая измЪри- 
маго параллакса, также должна быть  солнцемъ-—великаномъ. 
Спектръ у нея тотъ же, что и у я Креста. 


Арктуръ и Поллуксъ даютъ одинаковый спектръ (К по Пи- 
керингу). Фотометрическая величина Арктура равна 0.24, `Поллук- 
са 1.20. Параллаксъ Арктура по измфремямъ Иэльской обсерва- 
тори составляетъ 0.026", Поллукса 0.056". Изъ этихъ данныхъ 
вытекаетъ, что Арктуръ въ 115 разъ ярче Поллукса. Помфщен- 
ное на разстояни Арктура наше солнце с1яло бы звЪздою при- 
близительно восьмой величины или на 7.7 величинъ слабЪе, ч6мъ 
представляется намъ Арктуръ. Отсюда слФдуеть, что Арктуръ 
приблизительно въ 1200 разъ ярче солнца. Онъ долженъ быть 
поэтому солнцемъ громадныхь разм5ровъ—вЪроятно, однимъ изъ 
огромнзйшихъ тфлъ вселенной. Указанное выше вычислен1е для 
Поллукса даетъ яркость въ 100 разъ больше солнечной. 


Ярюя зв$зды Канопусъ и Прощшонъ даютъ очень сходные 
спектры, но параллаксъ Канопуса не превосходить 0.01”, тогда 
какъ у Процюона онъ около 035". Въ тому же Канопусъ ярче, 
такъ какъ его фотометрическая величина равна — 0.86, Проще 
она же --0.48,— разница въ пользу Канопуса въ 1.34 величины. 
Изт, этихъ данныхъ мы находимъ, что Канопусъ въ 35 Ю’разъ 
ярче Прошюна, а, значитъ, объемъ его въ 207000 ра и ольше 
объема Процлона! Если ихь плотности одинаковы `Хаково же 
будетъ и отношене массъ, а такъь какъ масса Шроплона, вы- 
численная по движеншо его спутника, приблизительно‘ въ пять 
разъ больше солнечной, то масса Канопуса дозокна превышать 
миллионъ солнечныхъ массъ! ВЪроятно, онъ “является огромн?й- 
шимъ солнцемъ, о которомъ намъ извфстно что-нибудь. Наблю- 
дения Гилля показываютъ, что параллаксъ Канопуса не 7ревосхо- 
дить сотой доли секунды, какъ указано выше. Если его парал- 
лаксъ меньше, то, конечно, объемъ будетъ еще больше. 
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Наблюден!я „спектроскопически-двойныхъ“ звфздъ, даютъ 
намъ возможность опред$лить ихъ массы, хотя ихь разстоявя 
могутъ остаться неизвфстными. Такъ какъ дЪйствительная ско- 
рость ихъ движеня по орбит при помощи спектроскопа изм$- 
ряется въ километрахъ въ секунду, то разстоян!е отъ земли не 
нужно для опредЪлен!я массы. Однимъ изъ самыхь замЪчатель- 
ныхь между этими тен объектами является перемЪнная 
звЪзада южнаго неба извфстная подъ именемь у Кормы. Она при- 
надлежить кЪъ’тину Аньголя и въ то же время является и 
спектроскопически- двойной. Плоскость орбиты необходимо дол- 
жна, значить, проходить черезъ землю (или почти такъ) и массу 
Этой системы лерко‘вычислить. Спектроскопическя наблюден!я 
даютъ чудовищную относительную скорость въ 690 км. въ се- 
кунду! Это даетъ массу, равную приблизительно 70 массамъ 
солнца. ИзмВнен!я свЪта этой зв$зды по Робертсу (А. У. Во- 
Бег) указываетъ, что составляюцйя этой системы обращаются 
другъ’ около ‘друга въ непосредственномъ соприкосновен!и и что 
ихь средняя плотность’ не можеть быть больше 1/5 плотности 
солнца или 0.028 плотности воды. При такой малой плотности и 
огромной массф составляюция этой системы должны, очевидно, 
быть громаднфйшими массами газа, — в$роятно, въ нЪсколько 
миллоновъ километровъ поперечникомъ. Перодъ  обращеня 
около 34 час. 54 мин., —поразительно короткй пер1одъ для пары 


солнцъ! 
(Продолжене сльдуеть). 





Задачи на тахйта и тишипа, какъ практическй матергалъ 


къ теори неравенствъ. 


А. Вольфенсонз въ Варшавь. 





‚ Важное учене о неравенствахъ ра оы и. „собще- 
принятыхъ руководствахъ и задачникахъ Алгебры ‘ие ме 
точною полнотой. Приходится наблюдать, что ее - осятся 
съ чисто формальнымъ интересомъ къ доказател р того или 
другого предложеннаго имъ неравенства, такъ какь въ докава- 
тельств$ они по существу не заинтересованы. к ‚ приведено 
нЪсколько примфрныхъ геометрическихъ задазь_н ’ наибольшия и 
наименьшия величины, рёшен!е которыхь приводить къ необхо- 
димости Доказательства, нфкоторыхъ важнЪйшихь неравенствъ 
или служить для выяснеюя метода, 
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Т. Изь веъль прямоуюльниковь данналд периметра квадрать имъеть 
наибольшую площадь. 


#- у=а; при 2=1, а=у=- 
Доказать, что 


+ (96-) 


П. Изь веъжь равновеликикь прямотольниковь квадрать имъеть 
наименьиий периметрь 


2. ==; 


при 2—9, == Уд. 
Доказать, что 


2уа о а ад а, т. е. 
#+-->2 при всякомъ положительномъ значени 2, кром$ 2=1 


ПТ. Доказать, что прямоуольникь, образуемый перпендикулярами 
из средины зипотенузы на катеты, иметь наибольшую площадь? 


а ь а 
5 ОЕ о + 2; ©е= о) Я 
и 
. А, Доказать: 
Пя ОТ НЯ * 
2 4 А. 
о 
Изъ подобя Л-овь КВС и АВО: У 
ь © г 
В &@У 
Кв _ Ас И 
ОВ Ве’ 5 Ну а а 
<” 
и" 
отсюда: . 
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5] <= 












акь же докажемъ: 


5-е) 


‚ТУ. Доказать, что изь всъжь прямотольныхь треуюльниковь, 
_ вписанныль в. полуокружность радуса В, наибольшай периметрь имъеть 
равнобедренный /\-кь? 


Опустивъ изъ вершины прямого угла 
перпендикуляръ СЛ на гипотенузу, выра- 
зимъ катеты черезъ отрфзки гипотенузы 


АВ=х и ВО = у: 
АС= 2Вх; ВС = УЗВу. 
Доказать: 
У2В2 -- У2Ву < 2ВУ?2? 
гдЪ ] #-у=28В. 
По сокращен, неравенство приводит- 
ся къ виду: Ух Уу< УВ. 
Возвышая въ квадрать и дфлая под- 
становку, приходимъ къ неравенству: 
Уху —. вБрному для вс$хь положи- 
и тельныхь` значенй х=Еу. | | в. 


Е О 

У. Доказать, что изь веъхь прямоуюльныхь ореулольникове данной 
_ высоты, опущенной на зипотенузу, наименьшай периметрь им равно- 
_ бедренный Л-кь? 














Доказать, что РЕ о 


Ру е> 2241)? р=ЕС=ВУе _ 


гдЪ 2у = 2й | 
= 2] 





в+у> (2+1) —2 
ао у? Е 2у > 4 (3 22) — 4(уз+ а 


2-22 > 4 (3-+- 82) —41(у +12 
2 > 2% (3+2 2) — (у 9-1) 
2 (3-22) > 2% (3-22) 


ё_> 2й, т. е. даметръ круга >> хорды. 


ДВА АРИВМЕТИЧЕСКИХЪ НУРЬЕЗА. 


Н. Нузьминсии. 





Примемъ за основан1е системы счислетшя какое-нибудь число 
п и условимся обозначать число р-н фи... Ки", 
ГД каждое изъ чиселъ #;, .,.... меньше и, черезъ (#.№.Ё; ....&). 
Такимъ образомъ, значекъ указываетъь наивысшую к. 


ван1я въ этомъ’ числ. о 
Возьмемъ количество (1283.... тт- 1)". (и—1)-КОн-Е2) и пре- 
5 
*) Черта сверху замЪняеть скобки; пра О а ь.с-- 4 означаетъ 
(а-Е 5) (е-- 4). 





ат. 








ра тома а Имфемъ: 
_ (428..-птзЕЯ) „1-Е би) тов" 4. 
тя т) #1) (и) = 
А Жи „ети (т )и— и” — 
В". 
—тти— (т-Е1) + (и) а 


и, , 
Итакъ, 


—— (123. .тт-ЕТ)„.@- 0 и = инь... о 


Очевидно, что надо брать %=0 и, кром$ того, т- 1 = и—1, 






слФдовательно, т=и— 2. 


_ п= 10, и полагая т посл$довательно равнымъ 0; 1; ; 8, полу- 

_  ЧиМЪ извфстный результалъ. 

Г. 19-2— О. 
12.9--3=111. (т—=1). 
123.9--4=1111. (т=2). 
1234.9--5=11111 (1п==3). 
12345.9--6=111111 (т—4). 
123456.9--7=1111111 (т—5). 
1234567.9-- 811111111. (т—=6). 
12345678.9--9==111111111. (т=7). 
123456789.9--10=1111 111111 (т=8). 


Теперь } разсмотримъ количество 


. Ни" + И О ЖИ и 
З |= (п —Пуи”-- (в "(и — З)и" ++... Ни т) пит = 


< 








Переходя къ десятичной системЪ 


(123... тт-Е1) т. (и — 2) (т-Е1). Имфемъ: 
(123 .ттЕЕО и. (и 2) (тнт) = (128 ..тип ЕТ) т. (в-1) 
_ — (28..ттёРО„„-1-(...1) „а (198..тт-Е1) „ЕЕ 


=(и—1и—Яи— 3... пт т—Ю». 


и т. е. взявъ 


р 


р 


о 





7 — т 1—1 = 


которые также соединяли въ одинъ. 
Итакъ, 


Въ: этомъ р мы. подчеркивали одинаково то 









(128 ттт. (п) (тт) = (ии. ‚„т—ти—т- т... 


Полагая, какъ и въ первомъ случаф, и = 10 и т послдо- = 
вательно равнымъ 0; 1; 2;....; 8, получимъ также извБотный уже 


результат: 


Е 
О, и, 
оао ото Иа ото 
ее И В ий 
Оо 6..0 пробе 
123456.84-6=987654 (2:0. 1. 
АЗаВбт ВТ ВТБ о поет 
12345678.8+-8—98765432 ..... 
128456789.8--9=987654321 .... 





ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. 





Изь „Иейзсрт г Чеп РвузсаНзсвеп па Съепизевеп 


Ощегысв“. 1903. 


Ф. Рёло (Е. Вешеамх). Простой и сложный блок» (стр. 1). 

Въ первомъ нумерЪ журнала „ИейзсВт № Раг еп РвузсайзВсеп 
ива СВеплзсвеп Опфегт1сВ6“, за 1903 г. въ стать „Простой и 
сложный блокъ“ основатель современной кинематики машинъ, 
Е. Вещеаах изрекаетъ свое „Чаоз ео!“ авторамъ обычнаго из- 
ложевя механической части элементарной физики. Классическая 
„простыя машины“ онъ называеть „прад$душкинымъ скарбомъ“, 





(т=—=0). 
(т =1). 


(т==2). 
(т=3)- 
(т1==4). 
‘(т==6). 
(щ==6). 


который даромъ не нужень въ наше время и ведетъ лишь о 
затемненпо понят. „Закона рычага“ по Рёло не ани. 
вовсе, р$ёчь можеть идти разв$ только о „теоремЪ рычага‘ 


и это вовсе не нужно: условя равнов$е1я рычага 


т тъ 
просто случай равнов$сля двухъ силъ, приложенныхъ ердо- 
му, неизм$няемому т$лу, рёшаемый по правилу я Е. 


силъ. Поняше о статическомъ моментЪ к) 
удобная форма для выражевня результата. 


Блокъ представляетъ средство изм$нять 


лшь какъ 


ки движе- 


ня при посредетв гибкой, нерастяжимой. нити, самостоятельнаго 
кинематическаго органа, совершенно отличнаго отъ рычага, колесо 


блока нужно лишь для уменьшен!я трея и въ кинематическомъ 


отношения оно вполнЪ замфнимо дуговымъ каналомъ, чрезъ который 


! 





ТЕ, 


проходить нить. Поэтому вс ухищреня, придумываемыя для 


того, чтобы свести услошя равновфе1я блока (безъ трен1я) къ усло. 
вямъ равновфс!я рычага, ведуть только къ запутыван!ю понят. 


Со своей стороны, Рёло считаеть наиболЪе цфлесообразнымъ 
и въ элементарномъ изложении придерживаться понят о „кинема- 
парахъ“ и „кинематическихь цфбпяхъ“ съ принудительнымь дви- 
женемъ; эти понят1я онъ ввелъ еще въ 1875 г. въ своей „Теоре- 
тической ‘кинематикЪ“. 


Е. Гримзель (Е. Отпазев]). Обь электроскоть и опытажь съ нимь 
(стр. 5—18). 

Авторъ немного изм$нилъ устройство электроскопа съ аллю- 
мимевымъ листочкомъ петербургскаго преподазателя г. Колбе, и 
описываеть рядъ лекщонныхъь опытовъ съ этимъ приборомъ, 
У Колбе заряженный листочекъ отталкивается отъ неподвижнаго 
вертикальнаго стержня; Гримзель располагаеть по другую сто- 
рону листочка латунную переставную полоску, соединяемую съ 
землею. Этимъ увеличивается чувствительность и, по словамъ 
автора, отклоневя становятся почти точно пропорщюнальными 
разностямъ потенщаловъ. Изъ числа описанныхъ въ стать опы- 
товъ, удобно производимыхъ съ такимъ электрометромъ, можно 
отм$тить наблюден!е Омовскаго падевшя потенщала въ провод-` 
ник$: источникомъ электричества авторъ беретъ 100 вольтовый 
токъ станщи для электрическаго освфщеншя, а проводником, 
большого сопротивленая ему служитъ черта, проведенная графит, 
вымъ карандашомъ на полосЪ матоваго стекла, снабженной сбок& 
дфлен!ями. 


Г. Кеферштейнь (Н. Кеегзбет). Моменть инерии относительно 
оси параллельной, проходящей чрезь цент» тяжести (стр. 77—79). 

Эта теорема и, вообще, учене о моментахъ инерши необхо- 
димо вводить въ элементарное изложен!е механическаго отдла 
физики, если желаютъ, чтобы оно оставляло въ сознаня учени- 
ковъ ясное представление о законахъ движен1я тфлъ. Авторъ за- 
м$чаеть, что физическое значен1е этой теоремы сводится къ 
сложено вращенй около параллельныхь осей: чтобы повернуть 
тфло около данной оси на заданный уголъ, достаточно повернуть 
его центръ тяжести на этотъ уголъ, не измфняя его п озя 


оть оси вращен1я и не вращая всего тфла, а затБмъ сунуть 
это тБло на тотъ же уголъ относительно оси, параллед: о пер- 
вой и проходящей чрезъ центръ тяжести; сообразно. му сла- 
гаются и моменты инерши при такихъ вращен1я Е очень 
интересную и простую основную мысль онъ „уяв ть“ довольно 
запутаннымъ опытомъ, построенемъ и О ГЪ. 


Е. Гримзель (Е. бтиозеВ). Опредьлене тепловою эквивалента 
электрической энерии при помощи лампочки накаливанля. 


Авторъ просто помфщаетъ лампочку накаливан!я въ водяной 
калориметръ, но при употреблен1и обыкновенной лампочки ему 


: 





пришлось устроить _ особую г ПАмпОНИ. съ дли НЫМЪ гор 
ВмЪсто 0,24 калорй на каждую Уаттъ — ‘секунду получалось 
лишь 0,21, когда вода въ калориметрЪ была чистая и пропускала. 


свфтовую энергию; когда же вода была подкрашена непрозиномъ, _ 


получилось 0,229 калорй.—ВъЪроятно, готь же результатъь можно 
получить съ обыкновенной лампочкой накаливан1я, взявъ вм$сто 
воды непроводящуто жидкость изв$стной теплоемкости. 


Е. Гримзель. Отатьи и опыты по элементарной механик: си- 
стемы блоковь (стр. 65), падене пиьль (стр. 90), понятие о силь, массь 
и энерёи (стр. 135), приборы для показамя напряжений вь твердыть 
пиьлажь и экспериментальнало вывода теоремы моментювь (стр. 260). 


Статьи эти (и еще н$которыя, менфе подробныя) имЗютъ 
весьма важную цЪль: уяснить ученикамъ посредствомъ опытовъ 
основныя поняття механики. Къь сожалфн!ю, почти вс$ эти опыты 
не достигаютъ пли, такъ какъ они представляютъ лишь „ехрег1- 
тшепба сгис1з“, т. е. „перекрёстные опыты“, часто весьма остро- 
умные, но связанные съ повторяемыми положен1ями слишкомъ 
сложной для ученическаго ума цфпью разсужден!й. Это тотъ же 
случай, что съ атвудовой машиной: ученики „атвудовой машины 
не понимають“, а законы паден!я тфлъь для нихъ за этой маши- 
ной и не видны. Для ума начинающаго ученика доказательство 
должно быть прямое и несложное, не „многоэтажное“: иначе у 
него не хватить вниман!я прослфдить и усвоить его до конца, 
хотя каждое послБдовательное умозаключене для него вновь 
доступно. Помножить число на 3 суметь всяк порядочный 
ученикъ, но предложите помножить на отношен1е объема шара. 
радлуса, равнаго тремъ, къ окружности круга радлуса, въ два раза 
большаго, чмъ этотъь шаръ, и такой задачей затруднятся очень 
многие. Вообще, учителю чрезвычайно трудно стать на точку 
зр$н1я своихь учениковъ, узнать, что они считають понятнымъ, 
и доказательнымъ; въ большинств$ случаевъ онъ судитъ по себЪ 
и не удовлетворяеть учениковъ, находящихся еще на другой 
степени развитля. 

`Такъ, Гримзель предлагаетъь для „вывода численной м 
между силою, массою и движенемъ“ сл$дуюпий опыт д 
столомъ прикр$илена горизонтальная трубочка съ поро ‚ за-_ 
крытая справа и сл$ва снарядами разнаго вЪса. т порохъ 
зажженъ чрезъ заправку на средин$ трубки, снаряда 
вылетаютъ, и падаютъ на столъ на ото ФИ атно про- 


порщональныхь своимъ массамъ. УдачнЪе его ыы надъ паде- 
н1емъ т$лъ: онъ ведетъ учениковъ на лфетни Ликолы и повто- 
ряеть съ ними н$которые изъ опытовъь Галилея на Пизанской 


башн$. Въ первой и послфдней стать онъ выражаеть на сло- 
в-хъ покорность указанямъ Рёло, но продолжаетъ въ Во 
духБ. 

В. Лермантовз. 
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Телеграфонъ Паульсена. Однимъ изъ лучшихь рфшевй 
проблемы запечатл$вать челов5ческую р$чь и впосл$ дети вос- 
производить ее безъ шума— является телеграфонъ Паульсена. *) 
Этотъ приборъ состоитъ, какь извфстно, изъ тонкой стальной 
проволоки, навернутой на барабанъ; при ‘вращенш посл$дняго 
проволока проходить между полюсами электромагнита, къ кото- 
рому присоединенъ микрофонъ. Вел$детые колебавн!й силы тока 
въ микрофонной цЗпи, происходить измфнен!е магнитнаго поля, 
создаваемаго электромагнитомъ, и на проволок, проходящей 
между полюсами этого электромагнита, запечатлВваются всф эти 
измЪнен1я. Если теперь эту проволоку вращать между полюсами 
электромагнита, къ которому присоединенъ телефонъ, то изм$не- 
н]я магнитнаго поля, происходяния при этомъ, вызовутъ колеба- 
н1я силы тока въ телефонной цфпи и вибрирован!е мембраны 
телефона. 


Недавно на съфадБ техниковь въ Копенгаген изобр$та- 
тель представилъ нфсколько новыхъ типовъ своего телеграфона, 
въ которыхъ онъ старается повысить коэффищентъ полезнаго 
дъйствя. 

Вообще говоря, сила тока, получающаяся въ телефонной 
Ццфпи, значительно слабфе той, которая потребиа для запечатл5 я 
на проволокВ измфнев!й магнитнаго поля. ЗдЪсь, слБдовательно, 
происходитъ потеря энерми. Эта потеря происходить при запи- 
сыванш р$Ъчи, всл5дстве размагничиван1я проволоки, а при вос- 
произведени р$чи, вел$детв!е ‘неполной утилизаши магнитнаго 
потока. 

Ч$мъ скор$й проходить стальная проволока между полю- 
сами электромагнита, т$мъ больше будеть амплитуда записы- 
ваемыхъ звуковыхь волнъ, и т$мъ меньше, сл$довательно, бу- 
детъ.размагничиван1е. При электромагнит съ однимъ полюсомъ 
отдача прибора возрастаетъ со скоростью прохожден1я проволоки. 
НЪсколько менфе выгодно употреблен1е двухполюсныхъ электро- 
магнитовъ въ томъ случаЪ, когда проволока проходитъ перпен» 
дикуларно силовымъ лишямъ электромагнита. _. 

При воспроизведени р$чи, какъ было уже сказано, также 
получаются потери отъ неполнаго использоват!я магнитнаго по- 
тока. Чтобы получить какъ можно больше дви аульсенъ 
располагаеть конець сердечника электромагнита _\почти внутри 
обмотки. Сердечникъ этоть состоитъ изъ тонкой желфзной про- 
волоки въ 1 мм. даметромъ и въ 11 мм. дийной. Для того, 
чтобы получить возможно лучшее записываню рЪчи, стальная 
проволока должна обладать сколько-нибудь значительнымъ оста- 
точнымь магнитизвмомъ. Для этого поляризуютъ электромагнитъь 





*) См..„ВЗстникь“ № 290 стр. 41. 





Ук : { РИы 
° во время самого записыван!я такимъ образомъ, чтобы уничто-о 


жить вллян1е остаточнаго магнетизма отъ прежнихь намагничи- 


помощи телеграфона можно воспроизвести даже дыхан!е. Эта 
поляризашя электромагнита можеть быть произведена при по- 
мощи одного гальваническаго элемента, включеннаго въ цфпь 
записывающаго прибора. 


Такъ какъ запись въ телеграфонЪ состоитъ только въ из- 
м$нени намагничиван1я, то ясно, что она незамЪтна для глаза; 


т же ничтожныя механичесмя измфнеюя, которыя при этомъ 


происходятъ, можно свободно оставить безъ внимазия. 


й 


При воспроизведении р$чи не слышно никакого посторон- 
няго шума, звуки получаются какъ въ обыкновенномъ телефонЪ. 
Записанная р$фчь можетъ быть воспроизведена 10000 разъ безъ 
малфйшаго измфнен!я или ослаблен1я. Съ другой стороны-—и это 
является главнымъ удобствомъ телеграфона — записанная рЪчь 
можеть быть быстро уничтожена сравнительно сильнымъ, но по- 
стояннымъ намагничиванемъ стальной проволоки. Очевидно, что 
при магнитномъ васыщени проволоки уничтожается разница въ 
намагничиван!и, и легко можно достичь того, чтобы не происхо- 
дило никакихъ колебан!й телефонной мембраны при пропускания 
проволоки между полюсами электромагнита. 


Если на одной и той же проволок записано нфоколько 
разговоровъ безъ предварительнаго уничтоженя предыдущихъ, 
то ихь возможно слушать одновременно, но при этомъ про- 
исходитъ постоянно звуковая интерференщя. Но, какъ сообщаетъ 
Педерсенъ, сотрудникъ Цаульсена, возможно на одной и той же 


проволокЪ записать два различныхъ разговора, которые можно. 


воспроизвести отдВльно. Въ самомъ дЪлЪ, если р?Ъчь записана 
такимъ образомъ, что проволока проходить между разноимен- 
ными полюсами электромагнита, то эту рЪчь невозможно воспро- 
извести, если пропускать проволоку между полюсами того же 
электромагнита, когда соединен1я въ немъ измфнены такимъ об- 
разомъ, что вмЪсто двухь разноименныхъ полюсовъ получаются 
два одноименныхъ. Теперь понятно, какимъ образомъ можно.Сва- 
писать и воспроизвести два разговора независимо другьообтъ 
друга. ” 
Особое примфневме телеграфона носить названесвлефон- 
ной Газеты“. Она представляеть изъ себя приборъ, 
одинъ и тотъ же разговоръ или музыку нЪ$сколь слушате- 
лямъ, и состоить изъ безконечной стальной лент\, навернутой 
на двухъ барабанахъ. При вращении барабанов у@нта проходитъ 
передъ записывающимъ электромагнитомъ, заВуь передъ цфлымъ 
рядомъ воспроизводящихъ электромагнитовъ, Фоединенныхъ каж- 
дый съ отдфльной телефонной цфпью. Запись посл этого уни- 
чтожается при помощи электромагнита. 


редаюний 


х 
ба 


ванй. При этомъ получается такая чувствительность, что при. 


мела у 
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у т: [ а 3.4) ЛЕА ый 
объ 1онизаши пламени. Присутств!@ соляныхъ паровъ вЪ. 
мени бунзеновской гор$лки увеличивает, какъ извфстно, его. 
ктропроводимость. Явлен!е это, представаяющее особый инте- 
съ въ виду того, что оно принадлежить къ группЪ явлевйй, въ 
торыхъ свтовыя и электрическая дЪйств:я находятся въ близ-. 
й между собой связи, уже послужило предметомъ довольно 
огочисленныхъ изсяЪдованй. По мнфно однихь авторовъ 
Вильсонъ Томсонь и др.), повышен1е электропроводимости пла- 
мени имфетъ мфсто исключительно у поверхности введенныхь 
пламя электродовъ, гдВ совершается 1онизалая частищь соли, 
у быстро чередующаяся съ обратнымъ возсоединенемъ 1оновъ. На- 
° оборотъ, Аррен1усъ, Ленаръ и др. полагаютъ, что 1онизалия рас- 
‘пространяется на всю массу пламени. Этоть спорный вопросъ 
можеть считаться р$фшеннымъ новфйшей работой 'Тбфтса (Е. 
Тайз, „РуузЦаНзеве Иейзсьый“ 1904, № 3). Его опыты внолн% 
подтвердили мн$фн!е Аррен!уса, т. е. что 1онизашя распростра- 
яется на всю массу пламени, при чемъ степень 1онизаци оказы- 
вается даже гораздо сильнЪй, чБмъ то предполагаль Арренусъ; 

асыщен!е пламени растворомъ хлористаго кал1я (74,5 гр. въ 8300 
ы куб. см.) увеличиваеть его электропроводимоеть вь 20 разъ, 
‘растворомъ поваренной соли въ 7Т разъ и т. д. Кром того, 
_ электропроводимость въ пламени въ ширэкиху предВлахъ подчи- 
яется закону Ома. Е | 


у 





Электролизъ газовъ. Вопросъ о томъ, подвергаются ли газы 
к при прохождении чрезъ нихь постояннаго электрическаго тока 
настоящему электролизу, тра 59 распадаются ли ихь частицы на 
‚ разноименные оны, разряжающеся у того и другого электрода, 
читается еще спорнымъ. Перро первый получилъ электролизъ 
ри пропусканйи постояннаго тока чрезъ водяной наръ, т. е. вы- 
_ дБлен1е водорода у отрицательнаго полюса, кислорода у положи- 
Г тельнаго. Томсонъ доказаль спектроскопически накоплен!е хлора 
`уУ положительнаго полюса при пропускани тока чрезъ хлористо- 
водородный газъ. Однако, противъ этихъ опытовъ были едфланы 
различныя возражен!я, напримфръ, то, что усилен1е электролиза 
у поверхности анода можеть быть вызвано не его дЪйствихвяв- 
нымъ накопленемъ, а повышенемъ температуры и т. д. В; 

этого, СВ. ТегВу вновь занялся изслфдоваюмемъ прохо: р 








_ заключается въ томъ, что для нфкоторыхъ газов ктролизъ 
_сифдуетъ признать, если и не вполн$ доказанн ‚ то очень 
_вЗроятнымъ, для другихъ вопросъ остается не нНымъ. 


^{Эдектричествоч ). 















О суммЪ квадратовъ и кубовъ » первыхъ нату 
ральныхъ чиселъ. 


В. Новалевснаго. 


Въ октябрьской и ноябрьской книжкВ прошлаго года „В: 
16 т 4е Зсоепсез Маббтайчиез“ помфщены выводы суммы ква, 
ратовь и кубовъ и первыхь натуральныхъ чиселъ, не прибЪ 
соотвфтетвенно къ третьимъ и четвертымъ степенямъ двучлено 


1) Написавь ариометическую прогресспо 
1-53-55. ...- (2—1, 
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имфемъ сумму ея 


Отсюда, черезъь подстановку въ формулу вмЪето р — п, 
(и—1),....3, 2, 1, имфемъ: . 
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Складывая й полученныхъ тождествъ, имфемъ: 
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и ще . 
РИ 
р: ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 
_  Рьшеня вефхь задачъ, предложенныхь въ текущемъ семестрЪ. будуть 
о помБщены въ сл5дующемъ семестръ. < 
С № 466 (4 сер.). Рьшить уравнен!е . . 
ох 


№ 467 (4 сер.). Рьшить систему уравненй 
аз (аж ву + [2) = р, 
Бу(ав + еи-Н Ра. 


сг(ах ++ ву -- [2) =г. . ях 
\ А. Колелщевь (Короча), ке 





&. =. Ра "2. т > у’ 
- ы х Е АИ А . . 
Е НИХ 2 а 55 , А АР мт& ЗА 








№ 468 (4 сер.). Доказать, что при всякомъ нечетномъ значен!и х число | 


д} | 3422 —п—3 м 
длится на 48. А 
(Заимств ). 


№ 469 (4сер.). Ршить въ цфлыхъ и положительныхъ числахъ уравнен1е 
5? | 4алу-- 522 — 26ху | Эжу? -|- Бу? — уз =0. 


Л. Ямпольский (ВтгааизсЬ\е1>)). 


№ 470 \4 сер.). Черезъ точки А и В, лежапия въ плоскости круга 0, 
проведена окружность 0’, встрьчающая окружность круга 0. Общая хорда 
(пли касательная, проходящая черезъ точку касавйя окружностей) круговъ 
О и 0' продолжена до встрЪчи съ прямой АВ въ точкЪ К. Вычислить отрЪ- 
зокъь АК, если даны: радлусъ В круга 0, отрфзокь ОА=4 и проекщя р лини 
центровъ 00’ на прямую АВ. Изслфдовать задачу. Вывести, какъ сл$детве, 
извфстную теорему: общая хорда даннаго круга 0 и перем$ннаго круга 0’, про- 
ходящаго черезъ двф постоянныя точки Аи В, проходить черезъ постоянную 
точку. Чмъ замфнить общую хорду окружностей 0 и 0’, съ сохраненемъ 
всЪхъ полученныхъ результатовъ, если окружности 0 и 0’ не пересвкаются? 


Н. С. (Одесса). 


№ 471 (4 сер.). Нагнетательный воздушный насосъ употребленъ для 
накачиван!я 28 граммовъ сухого нормальнаго воздуха въ премникъ, въ ко- 
торомъ было 5,6 литра сухого воздуха при 0° и при давлении 880 милли- 
метровъ. 

Зная, что насосъ не имфеть вредныхъь пространствь и что и 
цилиндра этого насоса равенъ 560 кубическимъ сантиметрамъ, опредфлить: 
1) число качан!Й поршня, 2) окончательное давлен!е въ резервуар. Удьль- 
ный вЪеъ нормальнаго воздуха равенъ 0,0018. 

(Заимств.) М. Гербановскай. 


РЕШЕЮМЯ ЗАДАЧТ. 


№ 384 (4 сер.). Рьииить уравнете 


(5—х)*+- (х—9) 
(б—х-их 2 


Полагая и=5--х, о=х—2 (1), приводимъ данное уравнене къ виду 








= 86—х)(х—2). 








и о < 
засрия — 85, ой 
или (слЗдуеть замфтить, что ий -|- 02 == 0) Я . 


ибо =8 и (и -0*), или (ино) (и из-за) =3 сары) (2). й 
Но изъ равенствъ (1) сл$дуеть: & 
ино =8 (8), А-а -2щ=9, 0—9 хо: (4). а 


Подетавивъ въ равенство (2) вмЪсто и изъ ны (3) 3 и для 
обЪ части на 3, находимъ послЗдовательно: 


А-а-а ии) == ии?) или — и — Вии 4-02) = 0, 
(12-41-01) ?— ии (и?-- 57) =0, или (см. (4)) (9—2) —имл —2(9—2щ)-=0 (5). 






скрытя скобокъ и приведен я равенство (5) п 
(2): —54иь -- 81 = 0, 








—-;—— (6). Изъ равенствъ (8) и (6) вытекаетъ, что и и %® суть 





т 
корни одного изъ двухъ квадратныхъ уравненЙ 
и. 
в ЕЕ сот г. И (0, 


} Пусть &, %, %, & суть корни уравнен!й (7); согласно съ равенствами 
(1), находимъ для х четыре р$ёшеня: г, =&-2, х,=ь--2, =ы-2, = 42. 


А. Колешаевь (Короча); В: Вниокуровь (Калязинъ}; Х. Ризниций (Казань); 
Н. Пьтусжовь (Екалеринбургъ); И. Готлибь (Митава); Я. Дубновь (Вильна); 
^Н. Оалателовь (Шуша). | 


№ 385 (4 сер.). Ришить уравнеше 





ми 3 3 
д Ут6-+Их-+ И16-Ух= 8. 


Возвышая въ кубъ обф части предложеннаго уравнен1я, находимъ: 





3 8 х 
—__ 164/54+8-У+3 И6-РУ =)" (16-У в) 2 И@в+у (ав У =) = 512, 





} 3 АВ УИНИ 8 
или 152 |8 У(16-РУ =)(16—У =) (ув -Иа- Е, 
3 3 Е: р 
ви (у У =-+ 76 УР) — 360 (1). 


Подетавляя въ равенство (1), согласно еъ даннымъ уравнен!емъ, 8 вмЗ- 


как: 8 э: 8 
° сто Уи + Утв—Ух, получимъ: 











8 3 : 
24 /76*— д = 360, У761—ш == 15; 761—215, х=76*—153—5776—3375=9401. 


7 Подставивъ вмфсто х его значене, убЪждаемся, что оно удовлетворяетгъ 
` предложенному уравнен!ю. 


В. Винокуровв (Налязинъ); А. Колешаевь (Короча); Степановь (Александровскъ); 
А. Яковкииь (Екатеринбургъ); Я. Слуиий (Кременчугъ); Л. Ямпольский (Втали- 
зерзуе!2;); ИН. Пьтуловь (Екатеринбург); Х. Ризниций (Казань); В. Ковальскй 
(Спб.); М. Подрядовь (Троицкъ); Я. Тамаркинь (Сиб.); С. Андреев; И. Коровин | 
_ (Екатеринбургь); Н. Готлибь (Митава); Х. Мнацакановь (Тифлисъ). < 5 


,} № 386 (4 сер.). Показать, что $ 
(а-НЪ)з < 
аз? == В ) ) © 





па Ус 5 







если © 
а а + Ь => 0, о 
_— 49% ац Ь— вещественныя числа. © 
При вещественныхь аи имфемь: (4-65) 0, ил У 20 (1). 


_ Прибавляя къ обфимъ частямъ неравенства (1) по («+ Ъ) и дфлая въ’ лВвой 
части раскрыт!е скобокъ и приведене,. находимъ: 
м { р 





403 - даб 4 > (а--5, ии 


я. Г в 








ИСТ ТЫ обф части неравенства. р на р акеь. 
ПМ _какъ а += 0, получимъ:. де т 


(а ты и ох. 





ав И и 





В. Винокуровь (Калязинъ); А. Колезаевь (Короча); Л. Ямпольскй (Вгаци- 
зе л\уе!2:); Я. Дубновъ (Вильна); В. Верроте (Москва); В. Ковалоскй (Спб. 1; Я. Тао 
маркинь (Спб.); Н. Пътутовь (Екахеринбургь!; Н. "Готибь (Митава); Н. Сила- мА 
276.108% ее Х. Мначакановь (Тифлисъ). х 


№ 387 (4 сер.). Нъкоторый предметь, выготою ‘въ ® метра, растоложень въ У 

6 метражь отъ собирательной ченевицы, злавное фокусное разстояме которой равно 
30 саитиметрам®. Опредълить: 1) разстояще х изображештя предмета оть чечевицы 1 

’ 4 2) величину у этоло изображеная. к 





Е | : 
Согласно съ формулой = = (1), гд$ @ разстоян!е предмета“ 
оть чечевицы, Е—главное фокусное разстоян1е, и— разстоянйе предмета отъ 
1 1 | 
чечевицы, выражая 4 и & въ сантиметрахь, получимъ 200+; —=380” откуда 


600 У 
2 == —. сант. = 31 ‚28 (съ избыткомъ, съ точностью до 0,05) сантиметра. Вы- 


ражая у и высоту предмета въ сантиметрахъ имфемъ по извЪстной формулЪ: 


у 2 У Е 80 30 
200 ` д’ ити, вставивъ ‘изъ равенства (1), ВЕД = 600—250 = 510 > 
200 


— 19 > оТКуда У — 9 — 10,53 (съ избыткомъ, съ точностью до 0,05) сванти- 


_` метра: 
В. Вкнокуровь (Калязинъ); Л. Ямпольский (ВгалозеЬлуе!»). 





\ № 391 (4 сер.). Риминть в чълыхь числахь уравнете 


# 
2 у — 15у= 1. 
` ей о 
Представивъ данное уравнене въ видЪ 2 у —1 + 1,5у и затВмъ помно- 


живъ обЪ части на 2, получимъ: 
Ея 


29 = 2-3 (1). 


Такъ какъ 9, по услов1ю, число цфлое, то 2 -- Зу ‘есть число и. от- 





2 
ых куда слвдуеть (см. (1), что —— есть положительное число. Но легко ви 






х 
что — есть также число лиьлое; дЪетвительно, цфлое число ‘имя ыы 
у [ 





х >. иг... 
раш1ональный логариемъ -—— при основан 2, можетъ имфть о ие р у 


тд№ 2 число цфлое, такъ что — =2, гдВ 2 цфлое положитежьное о ОИ. 


куда ЛАВА. 299019 а 


: 2 
Подставляя въ уравнене (1) 2 вмЪото та и опредВляя у, находимъ:о 











Если 2 есть число нечетное, то 2—9 дфлитсея на 3; дЬйствительно, 
‘пусть 2=2А--1 (К—число цфлое, не меньше нуля); тогда 2 И Аи 
= 2[(23)* —1*]; такъ какъ (23) —1* длится на 2—1=3, то и ий —2 кратно 
3. Если же 2 число четное, т. е. вида 94, то 2—9 9? = [(2*)^ — 1—1; по 
предыдущему (22)^—1 дЬлится на 3, а (—1) не и на 8; слЗдовательно, 
при 2=2/ число 2—9 не кратно 3. Итакъ, для того, чтобы у было цфлымъ, 
необходимо и достаточно (см. (3)), чтобы 2 было нечетнымъ. Поэтому, 

—=2-+-1, откуда (см. (3), (2)): 
О 
т 





У = 





2(2% + 1)(2* — 1) 
= . | 


гдз К цВлое положительное число (=0 годится лишь при уеслов1и считать 


.0. 
20 = 1). 


Л. Ямползскай (Одесса); А. Колешевь (Короча); Я. Тамаркииь (Сиб.); В. Вино- 
куровь (Калязинъ). 


№ 408 (4 сер.). Вь треуюльникь АВС медана АМ продолжена въ направале- 
и МА 00 иъкоторой точки О. Показазать, что котанленсы улловь РАВ, АМВ 
и МАС составляють ариометическую прозресейю. 


Называя углы ДАВ, АМВ, МАС соотвЪтственно черезъь #, у, 2, меману 
АМ черезъ т, сторону ВС черезъ а и углы треугольника черезъ А, В, (0, 
получимъ: ; 














1 — шВ 

в0$у — соб Е - У = —— я — (1), 
51051 $10 $115 

©0$2 — со$у ЕР = В в. (2). 
зшезту эшезту 


Пользуясь треугольниками АМВ и АМС, находимъ: 


т В а зшС 
- = т: е- 
зшх 2 112 








(3). 


зшВ 310 








Раздфливъ на 311 обЪ части равенства (см. ——— =— бЪждаем- 
и Зи у р ( Е эта’ УК > 
эт В тс © 
ся, что — Е ‚› откуда сл$дуеть (см. (2), (1)\, что р 
эту эта эту © 
ео 
©052 — с06у = софу — софх. со ., 


В. Винокуровь (Калязинъ); Н. Готлибь (Митава); Х. ет (Тифлисъ). 
(©) 
(9) 


< 





Редакторъ приватъ-доцентъ В. Ф. Каганъ. Издртель В. А. Гернетъ. 








Дозволено цензурою, Олесса 22-го Апрфля 1904 г. 


Типографя Бланкоиздательства М. Шпенцера, ул. Новосельскаго, д. № 66. 


й. 






ОТКРЫТА. Подписка. нА 1904 од 
(ХУ-ый годъ издан1я) 


НА ОБЩЕПЕДАГОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛЪ ДЛЯ ШКОЛЫ И СЕМЬИ 


„РУССКАЯ ШКОЛА". 


Въ течен!е 1908 года въ „Русской ШколЪ“ нанечатаны были, между 
прочим, слвдуюцщ я @татьи: 1) Записки учителя гимназт. И. Бфлозерскаго; 2) 
'Изъ личныхъ воспоминан1И объ А, И. Гольденберг%. К. Мазинга; 3) Основатель 
педологи Стэнли Холлъ и его научная дфятельность. Ал. Нечаева; 4) Началь- 
ное и среднее образоваше въ Швещи. П. Мижуева; 5) Эпоха преобразован й 
Петра В. и русская школа новаго времепви. С. Рождественскаго; 6) Учрежденя 
для дьтей до-школьняго возраста. М. Страховой; 7) Развадники здороваго воб- 
питаня. Е. Гаршиной; 8) Къ вопросу о физическом воспитани мальчиковъ. 
М. Волковой; 9) О влияния физическаго труда ча успфшноесть умственныхъ за- 
нямй. Е. Янжулъ; 10) О воспиташиси нравственности. Проф Пр. Свворцова; 11) 
О лВни, П. Каптерева; 12) Къ вопросу о реформЪ средней школы; Т--а; 13) Нъ 
вопросу о реформ учебно-воспитательнаго дзла въ кадетскихь корнусахъ. 
П. Ровова; 14) НЪсколько‘словъ о нашихъ духовныхъь училищахь въ учебно- 
воспитательномъ отношенти. В. Подстепянскаго; 15) Преобразование еврейских 
хедеровъ. Ал. Тарновскаго; 16) Услов1я объединен!я хдуховнаго и учебнаго вЪ- 
дометва въ д: лЪ начальнаго народнаго обравован1я. Д. Р.; 17, О ‘министерской 
седмицЪ и объ экекуреяхьъ. НВ. Иванова; 18) Умотвенные запросы народнаго 
учителя и ихь удовлетворен!е. Э Вахтеровой; 19) О подготовкЪ народнаго учи- 
теля въ связи съ идеями К. Д. Ушинекаго. Н. Запанкова; 20) О бытовомъ по- 
ложени учителей земскихъ начальныхь школъ. 0. Спаскаго; 21) О матерталБ- 
ной и юридической необезпеченности русекаго народнаго учителя. С. Ани- 
кина; 22) Положеше иароднаго учителя въ школЪ. П. Снегирева; 23) Земеше 
педагогичесые курсы и правила 1875 года. П. Григорьева; 24) Обзоръ дфятель- 
ности земства по народному образовано въ 1903 году. И. БЪлоконскаго; 25) 
Съфздь представителей обществь вепомоществованя ‘плицамъ учительскаго 
звашя вт МозквЪ. Н. Арепьева; 26) Грамматика и правописие въ пачальныхь 
школахъ. Ак. Соболева: 27) Педагогичесвя основан1я теор1и. п практики ‘арие- 
метики, какъ учебнаго ` предмета. А. Стефановскаго; 28) Реформа въ курсЪ 
ариеметики ‘средней школы. Д. Волковскаго; 29) Правда о диктовкь. М. Тростни- 
кова; 30) Географичесве кабинеты. М. Успенскаго; 81) Изъ области нашей 
учебной литературы. Проф. В Шимкевича, 


Въ каждой киижкЬ „Русской Школы“, ‘кромЪ отдфла критики и библ1о- 
граф и, печатаются: Хроника народнаго образовашя въ Зап. Европы Е. Р, 
Хроника народнаго образовашя въ Росеш и хроника народныхъ библюотекъ 
Я. В. Абрамова, Хроника воскресныхъ школъ подъ редакщей Х. Д. Алчевской и 


'М. Н. Салтыковой, Хроника професс1ональнаго образовашя В. В. Бирюковичаи про. 
„© хи 


„Русская Школа“ выходить ежемЪсячно книжками, не менфе пятнадцати 
печ. листовъ каждая. Подписная цфна;: вь Петербург безъ доетавки 
съ доставкою-—7 р 50 к; для иногороднихъ еъ пересылкою- восемь» 
границу девять руб. въ годъ. Сельсые учителя, выписываюние © 
свой счетгь, могутъ получать журналъ за шесть руб. въ с 








зсрочкою 
‚уплаты въ два срока. Города и земства, вынисывающе н ие 10 экз., 
© 






пользуются уступкою въ 15°/. — 


Журналъ „Р. Ш.“ допущень Ученымъ Комит: мы. Просв; къ 
выпискЪ5 для фундаментальныхъ библютекъ средне уаебныхь заведенй и 


в. 


въ учительсыя бибщотеки низшихъ учебн. заведений. 
Подписка принимается въ конторЪ редакции (Лиговская ул., 1). 


Редакторъ-издатель Я, Г. ГУРЕВИЧЪ, 








.ж Подписной годъ начинается сз 1-го ноября. == 
ОТКРЫТА НОДПИСКА НА 1904 ГОДЪ изд. г. ХУ. 


ПРИРОДА и ЛЮДИ. 


-# Издане П. П. Сойкина. 


3 ПЯТЬ РУБ. безъ. дост. въ СПБ. ДЕ разсрочка: при подн. 2 р, 1-го 
а ШЕСТЬ РУБ. съ перес: по Росаи. февр. 1 р., 1-го апр. Гр.и 1 Поня остал. 


: №№ художественно-литературнаго журнала, въ которомъ принимаютъ участл1е луч- 
ице представители современной литературы. Девизъ журнала —быть `другомъ. 
семьи и даль каждому изъ ея членовъ доступное, научное и полезное чтен1е. 


СОЧИНЕНИЙ ТАЛАНТЛИВАГО БЕЛЛЕТРИСТА 


19». ВС, НЕМИРОВИЧЕ-ДАНЧЕНКО, 


состоящихъ изъ романовъ, повзстей, разсказовь очерковъ; и воспоминан1й. 





Лица, не состоявлня подписчиками въ 1903 г., могутъ получить исключ; при 

подпискЪ. на 1904 г. съ допл. 1/р. 15 к. безъь дост. въ Сиб., а’съ дост. и перее. 

по Росси 2 р., ПЕРВЫЯ 12 кн. соч. ВАС. НЕМИРОВИЧА-ДАНЧЕНКО, которыя были 
приложены ‘при журналЪ „Природа и Люди“ въ 1908. г. 





ру) №№ художественно-литературнаго приложен1я 


СОВРЕМЕННАЯ ЖИЗНЬ - 
12 кн БИБЛ|ОТЕКА РОМАНОВЪ 


©ъ рис. 


2400 стран. (ТРИКЛЮЧЕНТЯ НА СУШЕ И НА МОРЪ). 
Сюда войдутъ новыяи лучния произведетя такихъ всем!рно-извфстныхь авторовъ,, 
какъ Жюль Вернъ, Л. Буссенаръ, А. Лори, Поль д’Ивуа, М. Пембертонъ, Уэльсъ, Киплингъ, 
Конанъ Дойль и др. 
Это обычное наше приложене пользуется громаднымъ уси хомъ среди юношества. 
РОЖДЕСТВЕНСКТИ ПОДАРОКЪ У нлатившиме 6 нолна-Нод- 


ОТЕРЕОБИХРОМОСКОПЪ зи сумму будь ва: 


слано 18 декабря 1903, а 





(сенсащюонная оптическая новинка) и къ нему — подписавшимся съ разероч. 
платежа — по уплатВ по- 


АЛЬБОМЪ КАРТИНЪ, сдаягО Вано 


© 
исполненныхъ красками, изображающихъ а виды всЪхь странъх ыда- 


юпцяся собымя, снимки съ художественныхь произведенй. Предлвгёемый, въ 
качеств$, преми, Стереобихромоскопъ, предотавляеть посаъднобль ово опти- 
ческой техники. Стереобихромоскопъ. даетъ полную иллюзию” разематрива- 
емыхъ сюжетовь при свфтовомъ эффект. За границей Стере хромоскопь 
въ короткое ‘время получилъ большую извфетность и ВОНА обний интересъ. 
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